
VII. 

Ueber einen eonstanten  mit dem Casein 
fibereinsimmenden Bestandtheil des Blutes. 

Von P. Panum,  
Arzt am Almiadaly-Hostfital in Copenhagen. 

(Nach .Bibliothek for Leger.") 

t i s  ich am 14. Oct. etwas Btutserum in ein Glas Wasser 
gofs, sah ich zu meinem Erslaunen, da~'s das Wasser unk|ar 
wurde und fast das Ansehn eines diinnen Milchwassers an- 
nahm. Statt Brunnenwasser nahm ich mm destillirtes Wasser 
und fand, dafs in diesem dieselbe TriJbung sich zeigte, diese 
also nicht yon den Salzen des Brunnenwassers abhing. Beim 
Zusatz einer geringen 5lenge Wasser zeigte die Triibung sich 
nicht, sondern machte sich erst bemerkbar, wenn eine 4real 
gr~fsere Menge Wasser als Serum zur Mischung verwendet 
worden war, und dieselbe nahm zu, his die Mischung aus 
etwa 10 Theilen Wasser und 1 Theil Serum bestand. Bei 
weiterer Verdiinnung blieb die Tri.ibung fast unver~nderL his 
etwa 20real mehr Wasser als Serum in der Mischung war; 
nahm man mehr Wasser, so wurde die Tr[ibung durch die 
fortschreilende Verdfinnung weniger dichk Als die triibe Flfis- 
sigkeit 24 Stunden lang ruhig gestanden hatte, setzte sich ein 
weil'ses, ziemlich voluminSses Sediment am Boden des Ge- 
fiifses ab. Dieses liefs sich auf einem Filtrum yon gutem 
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Filtrirpapler sammeln, w~ihrend die Fliisslgkelt vollkommen 
klar durehlief. Eine sehr geringe Menge Essigs~iure 16ste das 
Sediment auf; ebenso die kohlensauren und kaustisehen A1- 
kalien; dagegen war es unl~slieh in Aether, kaltem Alkohol 
und Wasser. Aus der esslgsauren L~sung wurde das sorg- 
f/iltig ausgewaschene Sediment dureh Cyan~reisenkalium ge- 
f~illt. Auf einem Filtrmn gesammelt und mit destiilirtem 
Wasser ausgewaschen, trocknete das weffse Sediment zu einer 
durchscheinenden, schmutzig-gelblichen, sehr z~ihen und kle- 
brigen Masse ein, die bei weiterem Eintrocknen hart, spr~de 
und gltinzend auf der Oberfl~iche und dem Bruche wurde. 
Beim Verbl'ennen auf dem Platinablech verkohlte die Substanz 
unter Entwickelung eines sehr starken Geruchs nach gebrann- 
ten Horn und hinterliefs nach vollendetem Ausgliihen nut eine 
geringe Menge feuerbest'~indiger Salze. Un{er dem Mikroskop 
zeigte das Sediment. sich als eine amorphe Punktmasse, wie 
Eiweifs, das dutch Alkohol unter dem Mikroskop zum Ge- 
rinnen gebracht wird. ~ Die vmn Sedimen~ getrennte klare 
Fl/issigkeit reagirte alkalisch und enthielt viel Albumin, das 
beim Kochen coagulirte. 

Durch diese Verh~ltnisse war es nachgewiesen, dais der 
dutch Wasser aus dem Serum gef~illte Stoff ein organischer, 
stickstoffhaltiger K6rper war, der sich durch seine Unl~slich- 
keit im Wasser, Aether und kaltem Alkohol und dureh seine 
F~illung aus der essigsauren L6sung dutch Cyaniireisenkalium, 
als eine eoagulirte Proteinverbindung eharaktrerisirte. 

Der Kranke, dessert Serum die beschriebenen Ph~inomene 
darbot, litt an einer Epiglotlilis und es wurde kurz nach dem 
Aderlafs dig Tracheotomie instituirt. Sein Ham enthielt da- 
reals viel Albumin; sp~iter zeigte es sich jedoch, dais die 
Albuminurie nur vorhbergehend war und einem grofsen Vesi- 
catorium, das ibm am Halse applicirt war, zugeschrieben wet- 
den mufste. Da ich frfiher bei mehreren Kranken, die am 
Mb. Brighlii litten, ein Serum gefunden hatte, alas sich durch 
ein sehr geringes speeifisches Gewicht und dutch eine, nieht 
yon Fett, sondern yon dem sogenannten ,,Molecularfibrin" 
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herrlihrende Trfibung auszeichnete, so dr~ingte sich mir die 
Vermuthung auf, ob diese Tri~bung des Sermns dutch Was- 
set und jene durch ,,Molecularfibrin" nicht von demselben 
Stoffe herriihren m@hten. Es w~ire ja denkbar, dafs jene Trfi- 
bung des urspri~nglichen Serums dutch ,,Molecularfibrin" yon 
einem ungewShnlichen Wasserreichthum herriihrte. Auch 
konnte Einiges daftir zu sprechen scheinen, dafs dieser Stoff, 
der in einigen F/illen schon im Blute ausgeschieden ist, in 
andern sich durch Wasser f~illen 1/ifst, in einem wesentlichen 
Verhaltnifs zum Brightschen Krankheitsprocefs stehen k~nnte. 
Es liefse sich n~imlich recht wohl denken, dafs die wasser- 
reiche Secretion tier Nieren innerhalb der feinen Harncan/il- 
chen eine F~illung dieses Stoffes, und dadurch die for die Krank- 
heir eigenthfimliche Nierendegeneration bewirkte. Eine grSfsere 
Reihe yon Beobachtungen iiberzeugten reich indefs bald, dafs 
die Trtibung des Blutsermns dm'ch Vermisehen rail; vielem 
Wasser, weir entfernt etwas f~ir den Brightschen Krankheits- 
procefs Eigenth/imliches zu sein, in den allermeisten F/illen, 
wo iiberhaupt Blur entleert wird, beobachtet werden kann, 
und dafs man nur  a u s n a h m s w e i s e  ein Se rum tr i f f t ,  
das n icht  e n t w e d e r  sog le i ch  nachdem es mit e ine r  
e twa  10fachen Menge W a s s e r  verd t inn t  worden ,  
oder  doch n a c h d e m  die M i s c h u n g  einige S tunden  
der Luft  a u s g e s e t z t  g e w e s e n  is t ,  yon e i n e r  sich 
a u s s c h e i d e n d e n  P r o t e i n v e r b i n d u n g ,  die sich ganz 
wie  die oben b e s c h r i e b e n e  verht i l t ,  getri.ibt wird. 

In einigen F~illen, wo sich sogleieh keine Triibung zeigte, 
trat diese deutlich hervor, naehdem die Mischung l~ngere Zeit 
(einige Stunden his einen Tag) der Luft ausgesetzt gewesen 
war, und in allen Fallen, wo sich sogleich eine Triibung 
zeigte, nahm diese beim Stehen an der Luft zu. Diese Zu- 
nahme geschah viel schneller, wenn ich respirirte Luft dutch 
dieselbe blies. Um nun zu untersuchen, welcher Bestandtheil 
der Luft, namentlich ob Sauerstoff oder Kohlens~ure die F~I- 
lung befSrdere, leitete ich durch eine Portion Serum einen 
Strom in Wasser ausgewaschener Kohlensaure, dutch eine 
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andere Portion aber einen Slrom atmospharischer Luft, die 
vorher durch Kalkwasser gegangen und ihrer Kohlens~iure 
beraubt war. Das Serum, durch welches ein Strom der ihrer 
Kohlenstiure beraubten atmosph~irischen Luft gestrichen war, 
blieb durchaus unver/indert, und gab, ebenso wie das ur- 
sprfingliche, gleich nach dem Aderlafs hermetisch von der 
Luft abgeschlossene Serum, dutch 9faehe Verd~innung mit 
destillirtem Wasser nut eine unbedeutende Triibung. Das 
Serum dagegen, dutch welches ein Strom Kohlens~iure ge- 
leitet worden war, wurde, in demselben Verh~iltnifs mit Was- 
ser gemischt~ vollkommen undurchsichtig, fast milchweifs und 
setzte beim Stehen bald einen sehr reichlichen Bodensatz 
ab, der durchaus dasselbe Verhaltnifs zu den Reagentien 
zeigte, wie die vorhin besprochene dutch Wasser bewirkte 
F~illung. 

Hierdurch wurde ich darauf gefiihrt, Essigs:,iure in das 
auf die angegebene Weise verdiJnnte Serum zu triSpfeln. Es 
zeigte sich dabei eine F/illung in Form einer Wolke~ die aber 
beim Schiitteln der Fl~issigkeit wieder verschwand. In der 
nun sauren Fl~issigkeit konnte dann durch Essigs~iure keine 
Fallung mehr hervorgebracht werden. Hierdurch geleitet 
wandte ieh eine hiJchst verdtinnte Essigs:,iure an, die aus einer 
Mischung von 1 Theil concentrirter S/lure mit 100 Theilen 
Wasser bestand. Indem ich diese nun tropfenweise zusetzte, 
wurde eine sehr starke, weifse F~llung hervorgebraebt, die 
das verdiinnte Serum ganz undurchsiehtig machte und dem- 
selben ein fast milchweifses Aussehen gab. Diese F~illung 
nahm zu, bis eine gewisse Anzahl Tropfen der h~ichst ver- 
dtinnten S~iure zugesetzt war. H~irte ich dann mit de,n Zu- 
setzen der S~iuren auf, so sammeltc der ausgeffillte weifse 
Stoff sich in Flokken, sank darauf zu Boden und setzie sich 
hier als ein dichtes, weifses Sediment ab. Beim Hinzuftigen 
einer gr~fsern Menge Sfiure abet klfirte sich die Fli.issigkeit 
nach und nach wieder auf. Es war also klar, dafs das Serum 
einen Stoff enthielt, der durch Essigs~ure gef~llt und dutch 
einen sehr geringen Ueberschufs der S~iure wieder aufgeltist 



255 

wurde. Diese Ffillung eines mit Wasser stark verdiinnten 
Blutserums (1 Theil Serum zu etwa 9 Theilen Wasser) dutch 
h~chst verdi.innte Essigs~iure, babe ich sp~iter in j edem FalIe  
gefimden, den ich auf diese Weise untersucht babe, gleich- 
gtiltig, ob die einfache Verdtinnung des Serums mit Wasser 
eine Trtibung und Fallung hervorbrachte oder nicht. Aufser 
ether grofsen Anzahl der verschiedensten, bedeutenden und 
unbedeutenden Krankheiten (als Pneumonie, Pleuritis, Bronchi- 
tis, chronische Herzkrankheiten, rob. Brightii, Phthisis, Deli- 
rium tremens, hyperaemia eerebrij Apoplexie, einfachem gastri- 
schem Fieber, Lumbago, Pleurodynie, gleich wie nach empfan- 
genen Contusionen u. s. w.) bet M~nnern und Weibern, Kindern 
und Greisen, land ich eine reichliche F~llung bet mehreren relativ 
gesunden Individuen, welche nur an Plethora litten urld denen 
deshalb nut Blut entzogen wurde, weil sit gewohnt waren, 
ab und zu zur Ader gelassen zu werden. In mehr als 40 
beobachteten F/illen erhielt ich niemals ein negatives Resultat. 
Freilich war die Menge des ausgef~illten Stoffes in den ver- 
schiedenen Fallen verschieden, immer abet sehr bedeutend, 
so dais der aus einer Unze Serum auf die angegebene Weise 
ausgefallte Stoff am Boden eiues Cylinderglases yon 2tG Zoll im 
Diametel,, immer ein mehrere Linien dickes Sediment bildet. 
Jeder Zweifel tiber den physiologischen und nicht blofs pattlo- 
logischen Charakter des ausgefallten Stoffes wurde dadurch be- 
seitigt, dafs das geschlachteten Ochsen, Kalbern, Schafen und 
Schweinen entnommene Blutserum sich ganz auf dieselbe Weise 
verhielt. Auch das Serum dieser Thiere gab nach vorheriger 
Verdiinnung mit Wasser eine reichliche F~illung mit h@hs t  
verdiinnter Essigs/iure, und zeigte gewi~hnlich auch dutch ein- 
fache Verdiinnung mit Wasser eine Triibung. 

Auch der durch sehr verd~innte Essigs~iure aus verdiinn- 
tern Serum ausgef/illte Stoff l~ifst sich sehr gut auf einem Fil- 
trum sammeln, w/ihrend die Fltissigkeit vollkommen klar dutch 
dasselbe hindurchgeht, Die abfiltrirte klare Fltissigkeit reagirt, 
wo die Essigs~iure sorgf~iltig und genau zugesezt wurde, neu- 
tral, und beim Kochen scheidet sich aus derselben mehr coa- 
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gulirtes Eiweifs ab, als vor dem Zufiigen der Essigs~iur und 
vor dem Abfiltriren des ausgef/illten Stoffes. Dieser nun wird 
durch Eintrocknen erst durchscheinend und klebrig und darauf, 
u n t e r  sehr  s t a r k e r  V e r m i n d e r u n g  s e i n e s  Volumen ,  
glfinzend, hart und spr~de, so dafs er sich leicht in ein weifses 
Pulver verwandeln l~ifst. Gleichzeitig mit der PelluciditY, it nimmt 
er beim Eintrocknen zuweilen eine schmulzig gelbe, zuweilen 
eine sch~ne griine Farbe an. Es scheint mehr yon Zuf/illig- 
keiten, als von einem wesentlichen Unterschiede abzuhfingen, 
ob das eingeLrocknete Produkt griin oder gelb wird, denn in 
einigen F~llen fand ich, dafs ein Theil desselben beim Ein, 
trocknen gelb oder braun wurde, w~ihrend ein anderer Theil 
des aus demselben Serum dargestellten Stoffes eine griine Farbe 
annahm. Kiinflige Untersuchungen m~issen iiber diesen Punkt 
n~iheren Aufschlufs geben. 

Mit Ausnahme dieses bisweilen auftretenden Untersehiedes 
in der Farbe, zeigt der durch Wasser und der dutch Essig- 
s~iure aus dem Verdfinnten Serum gef/illte Stoff durchaus das- 
selbe Verhalten gegen die Reagentien. Beide werden mit 
gleicher Leichiigkeit dutch Essigsfiure, sowie auch dutch die 
anderen st:,irkeren S~iuren, in geringem Ueberschufs der S~ure 
gel~st und aus der essigsauren Aufl6sung dutch Cyani.ireisen- 
kalium, aber weder dutch Ammoniak, Kali oder Natron ge- 
f~illt. Beide 16sen sich s i t  Leichtigkeit in den Solutionen der 
kaustischen und kohlensauren Alkalien, so wle auch in den 
Aufl~sungen des phosphorsauren Natron, der schwefelsauren 
Magnesia, .des Salmiak, des Kochsalzes, des Chlorealcium, des 
Chlorbaryum und anderer Mittelsalze. Wird die durch Was- 
ser im Serum oder dutch Essigs~iure in verdiinntem Serum 
hervorgebrachte F~illung durch eine mi~glichst geringe Menge 
phosphorsauren Natrons gel~st und die L~isung mit Wasser 
verdiinnt, so f/illt Essigs~ure wiederum den Stoff aus der AuG 
lfisung, und li~st ihn wieder, wenn S/lure im Ueberschufs zu- 
gesezt wird. Beide sind dagegen unl6slich in Wasser, kaltem 
Alkohol und Aether. 

Diese Uebereinstimmung i s  Verhalten zu den Reagentien 
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scheint die Identitiit des (lurch einfache Verdtinnung des Se- 
rums mit Wasser und des aus dem verdiinnten Serum durch 
sehr verdfinnte Essigs~iure gef~il[Len Stoffes darzuthun oder doch 
wahrscheinlich zu machen. 

hn urspriJng/ichen, nichl; verdiinnten Serum brachte Essig- 
s';iure in keiuem der in der gegenwiirtigen Untersuchung zu- 
gezogenen Fiillen, eine F~illung hervor. Frfiher babe ich einige 
Male eine solche im Ueberschufs der S~iuren verschwindende 
F~illung gesehen. 

Da sich durch Vermisehen yon Eiweifs aus Hfihnereiern 
mit Wasser bekanntlieh ein Stoff in Form yon Fasern und 
H~iuten, biswei'len ~ueh in Fm'm van, die Fliissigkeit trtiben- 
den Molec~ilen ausgeschieden wird, so konnte vermuthet wer- 
den, dafs der sich hier ausscheidende Staff mit dem sich aus 
dem Serum durch Vermischen mit Wasser ausscheidenden 
identiseh sein miSehte. Diese F,lsern und Membranen nun 
zeigten unter dem Mikroscop die gr~ifste Aehnlichkeit mit ge- 
ronnenem faserigem Fibrin. Sic quollen in Essigsfiure auf, 
wurden durchseheinend und verloren unter dem Mikroskop 
ihr faseriges Aussehen, ltSsteu sich abet nut sehr schwierig und 
unvollst~indig selbst in eoneentrirter Essigsfiure, ebenso wie 
Fibrin. Das was van der Essigs~iure geliSst war, wurde noeh 
dureh Cyaniireisenkalium geffillt. Sie wurden theils gar nieht, 
thetis langsam und unvollstiindig van phosphorsaurem Natron 
und den oben angefiJhrten Mitte]salzen geliSst. Die molekulfire 
Triibung zeigte sich nut', wenn die Eier lange aufbewahrt 
waren, und nahm mit dem Alter der Eier in demselben Ver- 
h~iltnisse zu, wie die Menge des in Forin van F~sern und 
Hfiuten gefiillteu Staffs abnahm. Sie wurde nicht leicht durch 
Essigsiiure aufgeklfirt, aueh nicht dutch jene Salze und nur 
ziemlich langsam dureh Alka]ien. Der aus den Eiern nnd der 
aus dem Serum dureh W,qsser ausgef~.illte Staff zeigen sieh 
also als ganz verschiedene Dinge. 

Nach dieser unumg~ir~glichen, aber ffir den, der sieh fiir 
ehemisches Detail nicht interessirt, ziemlich langweiligen Dar- 
stellung meiner Beobachiungen, entsteht nun die Frage~ ob wir 
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aus dem Angefiihrten einen anderen Schlufs ~fiber die speciellere 
chemische Constitution dieses Stoffes ziehen k6nnen, als den 
ausgesprochenen, dafs er eine im W~sser unl~sliche Protein- 
verbindung ist. ~lit welcher Proteinverbindung haben wit hier 
zu thun? und welche t3edeutung fiir den gesunden und kran- 
ken Organismus dfirfen wit derselben beilegen? Fibrin war 
his je|zt der elnzlge Bestandtheil des Bluts, y o n  dem wir mit 
SicherheiL behaupten konnten, dafs er, sowohl innerhalb als 
aufserhalb der Grenzen des Lebens, aus dem 15s]ichen in den 
unlSslichen Zustand ~ibergehen kSnne. Eben wegen dieser 
Eigenselmft hat man diesem Stoffe eine so ungeheuer grofse 
physiologische und pathologlsche Bedeutung zugeschrieben. 
Das Albumin des Serum kann wohl aufserhalb des Organis- 
mus auf mancherlei Weise aus dem auflSslichen in den coa- 
gulirten Zustand fibergeffihrt werden, wie dutch Erhitzen, dutch 
A]kohol und dutch die meisten Siiuren, wenn sie in zlemlich 
eoncentrirtem Zustande angewendet werden, aber innerhalb 
des Organismus ktinnen diese Verh~iltnisse, durch welche wir 
das Eiweifs coaguliren kSnnen, niemats auftreten. D6r im Vor- 
hergehenden besprochene Stoff dagegen wird dutch einfache 
Verd(innung des Serum mit Wasser, oder nach vorheriger 
Verd~innung dutch eine so schwaclae Essigs~iure, wie sie leicht 
im Organismus auftreten kann, gef~ilit. Die Weise in der das 
Fibrin in Form yon Fasern coagulirt, die YerhSltnisse dutch 
welche dasselbe aus dem 15slichen in den unlSslichen Zustand 
fibergeht und endlich das verschiedene Verhalten gegen die 
Reagentien unterscheidet unsern Stoff so wesentlich yore Faser- 
stoff, dafs diese Dinge bei ktinftigen Untersuchungen nothwen- 
diger Weise als ganz verschieden betrachtet werden miissen. 
Ich glaube diesen Punkt nrgiren zu miissen, um so mehr, 
als man in der neuesten Zeit so viele verschiedene Dinge mit 
dem Namen ,Fibrin'~ hat taufen lassen, dafs die meisten Patho- 
]ogen die urspri~ngliche Bedeutung desselben fast vergessen 
zu haben scheinen, obgleich man, vom Standpunkte der Phy- 
siologie und Pathologie gewifs guten Grund hat, an derselben 
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festzuhalten, w~ihrend yore chemischen Standpunkle aus kein 
hinreichender Grund zur Verwerfung derselben vorhanden ist. 

Vom Albumin des Serums unterscheidet die besprochene 
Proteinverbindung sich sehon wesentlich dadurch, dafs Was- 
ser und Essigs/iure, Reagentien die alas Albumin nicht zu coa- 
guliren vermSgen, dieselbe aus ihrer AuflSsung f~illen. 

Ein Transmutationsstoff des Albumin kann er auctl nicht 
sein; denn nachdem der dutch Wasser nnd Essigs/iure gef~illte 
Stoff entfernt ist, enth~ilt die neutrale Fli~issigkeiL noch eine 
grofse Menge Eiweifs, ja dieses wird dutch Kochen in noch 
reichlicherer Menge ausgeschieden, als vor dem Zusatz der Es- 
sigs~iure und vor dem Abfiltriren des ausgefiillten SLoffs. Ueber- 
dies kann man, n~chdem dieser SLoff einmal dutch Filtriren 
entfernL ist,. Wasser und Essigs~iure in jedwedem Verh3tLnisse 
zur neuh'alen Fl~issigkeit hinzusetzen, ohne irgend eine wei- 
tere F/illung zu erhalten, wiihrend doch kein Grund einzusehen 
w'~re, warum eine Metamorphose des Eiweifses dutch Einwir- 
kung yon Wasser und EssigsSure plStzlich aufhSren sollte, 
nachdem ein gewisses Quantum desselben in diesen unlSs- 
lichen Stoff verwandelL w/ire. 

'~Es d['u'fte also unzweFelhaft sein, dafs  die in B.ede 
s t e h e n d e  P r o L e i n v e r b i n d u n g ,  v e r s c h i e d e n  vom Fi-  
br in  uud  A l b u m i n ,  im S e r u m  pr / i ex i sL i r t ,  und  in 
d e m s e l b e n  d u t c h  die S a l z e  und A l k a l i e n  in A u f l ~ -  
s u n g  e r h a l t e n w i r d ,  s ich  a b e r a u s s c h e i d e t ,  w e n n  die 
S a l z e  ve rd~ inn t  und  das  Alka l i  an Essigs '~iure  ge -  
b u n d e n  wird.  Er kSnnte hiernach a/s Proteinbioxyd, Na- 
tronalbuminat oder als Casein gedachL werde]), 

Ueber die Eigenschaften des Mulde~'schen Proteinbioxyds 
und sein Verhalten zu den Reagentien scheint man bis jetzt 
kaum etwas Anderes zu wissen, als dafs es in Wasser unlSs- 
lich ist; es kSnnte also bedenklich scheincn, yon einer unbe- 
kannten Proteinverbindung zu beh~upten, dat:s sie nichL Pro- 
teinbioxyd sei. Hier wird abet doch dieser Stol't kaum ver-. 
muthet werden, wenn man darauf R[icksicht nimmt, dais eiu 
der Kohlens;~iure beraubter, aber sauerstoffhal~iger Luftstrom 
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ohne Wirkung auf das mit Wasser vermisehte Serum blieb, 
wiihrend Kohlens~iure eine starke F~illung hervorrief. 

Nalronalbuminat wird bekanntlich dutch Essigs~iure ge- 
f~illt, ist aber imUeberschufs tier Sauren s c h w e r  15slich, un- 
set Stoff dagegen 15fst sich leicht im geringsten Ueberschufs 
der S~iure. 

Es scheint hiernach, dafs unsere Proteinverbindung nichts 
Anderes als C a s e i n  seiu kann, iiber dessen chemisehe Ver- 
h~iltnisse Scherer's und sp~iter Rochleder's Arbeiten ein neues 
Licht gegeben haben. Ihre Untersuchungen zeigten bekannt- 
lich, dafs re i laes  C a s e i n  i m m e r  in W a s s e r  u n l a s l i c h  
i s t ,  und dafs das sogenannte 15sliche Casein nut eine Ver- 
bindung des Casein mit Kali, Natron oder Kalk ist, dafs also 
die Coagulation des sogenannten 15slichen Caseins durch Sau- 
ten nur in einer Verbindung der S~iuren mit dem Kali, Na- 
tron oder Kalk der Caseinverbindung besteht, wodurch das 
reine Casein gef~illt wird. Direkte Versuche mit Caseins das 
aus Milch durch Behandeln derselhen mit Aether und Alkohol 
dargestellt war, zeigte mir endlich, dafs das Casein in phos- 
phorsaurem Natron sieh leicht und vollst~ndig 16st. Die Chlor- 
salze dagegen |6sten es schwierig und unvollst~indig, ein Un- 
terschied yon unserem Stoffe, der sich jedoch sehr nattirlich 
daraus erkl~irt, dafs das zum Versuch verwendete Casein vor- 
he.r mit Aether und Alkohol behandelt und darauf zur voll- 
kommenen Trocknen gebracht war, lauter Umstfinde, die alle 
Pl%teinstoffe in ihren sonstigen L/Jsungsmitteln welt unl6slicher 
machen, als sie sich im frischen Zustande zeigen. 

Wir miissen also, wenigstens vorlfiufig, unsern Stoff fi.ir 
C a s e i n  ansehen, da das Verhalten gegen die Essigs~iure ge- 
genw~irtig als charakteristisch fiir diese Proteinverbindung an- 
gesehen wird. - -  In den Fallen, wo man friiher a u s n a h m s -  
w e i s e  Caseirt im Blute fund, beruhte die Diagnose auch nur 
auf diesem Verhalten. G m el in  war bekanntlich der Erste, der 
Casein in sear selteneu Fallen und in geringer Menge im 
Blutenachwies. Sp~iter fand M a r c h a n d  es in einigen Fallen, 
sowohl bei Mtinfiern als bei Weibern. Endlich will Hi . inefeld  
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es in einem Falle bet Retention der Milehsecretion gefunden 
haben; da er aber nicht angiebt~ ob die dutch Essigs~iure be- 
wirkte F~illung im Ueberschufs der S~iure sich wieder l~5~te, 
sind Zweifel gegen diese seine Beobachtung erhoben worden. 

Dafs das Casein bisher yon den Beobaehtern als wesent- 
licher und eonstanter Bestandtheil des Blurs iibersehen wet- 
den konnte, ist aus den im Vorhergehenden angegebenen Ver- 
htiltnissen leicht erkl~irlich. Nur wo die Caseinmenge sehr 
grofs oder die ~lenge der Salze, besonders des phosphorsau- 
ten Natrons, im Serum sehr geriug ist, kann das Casein aus 
dem unverdiinnten Serum dutch Essigs/iure gef/illt werden. 
Nur in solehen F~llen fand man daher das Casein im Blute. 
Wo abet das Verh~iltnifs der Salzmenge zum Casein nicht 
so gering war~ wurde die F/illung dadurch verdeekt, dafs das 
aus seiner Verbindung mit dem Natron ausgef/illte Casein yon 
den Salzen sogleich aufgeliSst wurde. Erst naehdem die auf- 
liSsende Kraft der Salze durch eine grofse Menge Wasser ge- 
sehw~icht worden ist, kann die Essigs/iure eine gr/Jfsere Menge 
Casein fallen, und selbst dann die Ftillung dem Beobachter 
entgehen, wenn er nieht eine h6ehst verdiinnte S~iure in An- 
wendung bringt, weil sonst der ausgef/illte Kgsestoff sich au- 
genblieklieh wieder im Ueberschufs der Sgure liJst. Wo aufser 
dem an Natron gebundenen K~isestoff noch freies Casein existirt, 
das nur yon den Salzen des Serums in Li~sung erhatten wird, 
da wird sehon durch einfache Verdimnung mit Wasser Casein 
gefgllt und giebt sieh als Triibung und nach einiger Zeit als 
Sediment zu erkennen. Wo aber alles im Serum befindliche 
Casein als Natronkaseinat zugegen ist, da wird einfache Ver- 
d~nnung mit Wasser keine Trtibung bewirken k~nnen; erst 
beim Hinzuftigen verdiinnter Essigs~inre tritt dann die F/illung 
ein, indem die Essigstlure sich mit dem Natron verbindet und 
das Casein, das wegen der Verdiinnung mit Wasser yon den 
Salzen nieht mehr geRist werden kann, ausfallt. 

Die grofse Bedeutung, die ein Stoff mit diesen Eigensehaf- 
ten fiir den gesunden und kranken Organismus haben kann 
und hiJchst wahrseheinlich hat, macht eine weir gr/indliehere 
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und ausftihrlichere Untersuchung tiber die chemischen Ver- 
hSltnisse desselben, als die bier mitgetheilte, dringend noth- 
wendig. Besonders sind noch Aschen- und Elementaranalysen 
tiber denselben vorzunehmen. Aueh wiirde es vor allen Din- 
gen wichtig sein, die zweckm~ifsigste Medaode zur quanlitati- 
yen Bestimmung des Stoffs aufzufinden; his jetzt scheint sic 
mir ann'~iherungsweise dutch eine sehr starke Verdi:innung 
des Serum und mi~glichst genaues Neutralisiren fnit einer ho- 
m6opathischen Essigsaure ausgeftihrt werden zu ktinnen. End- 
lich wiirde n~iher zu untersuchen sein, ob Kohlens~iure allein 
im Stande sein sollte, das Casein aus dem Natronkaseinat zu 
f~illen. Die Bedeu|ung des Gegenstandes abet scheint mir so 
grofs, dafs ich es ftir Pllicht halte die Beobachtungen, schon 
jetzt wie sic sind, so zu sagen in roher Materie mitzutheilen. 

Das was zun~ichst ftir die P h y s i o l o g i c  und P a t h o -  
log ic  am wichtigsten ist, ist: dafs d i e s e r  c o n s t a n t  und 
( w e n i g s t e n s  im f e u c h t e n  Zus t ande )  in b e d e u t e n d e r  
Menge  i m B l u t e  v o r h a n d e n e  Stoff  schon dutch  die  
im O r g a n i s m u s  fo~'tw~ihrend w i r k s a m e u  R e a g e n t i e n  
gef~illt w e r d e n ,  nnd sich in den O r g a n e n  abse t zen  
kann. - -  

Eine Menge wichtiger Fragen kntipft sieh hieran; es sei 
mir erlaubt, nur einige derselben anzudeuten. 

In welchem Verh/iltnifs dieser Stoff zum normalen und pa- 
thologischen Ern~ihrungs- und Zellenbildungs-Processe stehen 
mag, wird schwerlich so bald entschieden werden kiJnnen. Es 
fehlt indefs nicht an Momenten, welche darauf hindeuten, dafs 
dieses Verh~iltnifs ein wesentliches sein diirfte. Als solche 
Momente kSnnte man anftthren: 1) Die Art und Weise, wie 
die Zellenbildung bekanntermafsen~ mit der Bildung von Mo- 
leciJlen in der klaren MutterfliJssigkeit beginnt. 2) Die Leich- 
tigkeit womit unser Stoff (das Casein) aus dem klaren Serum 
in Form yon Molecfilen dutch fortw:,ihrend im Organismus 
th~itige Reagentien gef~illt wird, eine Eigenschaft die kein an- 
deter Bestandtheil des Bluts zeigt. 3) DieUebereinstimmung, 
welche Zellenmembranen z. B. yon BlutkSrperchen, Milchkii- 
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gelehen und Eiterkt~rperchen in chemischer Beziehung mit dem 
Casein zeigen und die bekanntlich Sire on bewog, das Globulin 
den Caseinarten beizuz~ihlen. 4) Das merkwi.irdige Vermiigen 
des Casein Transmutationsprocesse in den organischen Stoffen 
hervorzurufen, kiJnnte endlich auf die Vermuthung fiihren, dafs 
aueh das im Blute enthaltene Casein innerhalb der Grenzen 
des Organismus eine hhnliche Th~itigkeit entfalten kSnnte. 

Ferner w/.irde es interessant sein zu wissen, wie sieh die 
quantitativen Verh~iltnisse dieses Stoffes im Blute vor, w~ihrend 
und nach der S/iugung gestalten, sowie es auch sehr wichtig 
sein wtirde, die quantitativen Verh~iltnisse des Ktisestoffs zu 
den andern lJestandtheilen des Blurs und zu den Nahrungs- 
mitteln in Erfahrung zu bfingen. 

Ftir die Pathologie wiirde es yon grofser Wichtigkeit sein 
zu wissen, in welchem Verhiiltnisse die amoi'phe moleeulare 
Masse, die sieh in so bedeutender Menge in fast allen patho- 
logisehen Exsudaten und Depositionen finder, zu diesem 
Stoffe stehen ktinnte, yon dem es sieh ]eicht denken liefse, 
dafs er in vielen organischen Krankheiten eine Hauptrolle 
spielte. Vielleicht ktinnte auch die aufli~sende und antiphlogi- 
stische Wirknng der Salze in mancher dieser Krankheiten eine 
htibsche Erklarung linden, wenn man bedenkt, wie leicht sie 
unsern Stoff aufl~isen. 

Es sind indefs neue  B e o b a e h t u n g e n ,  wodurch die 
interessauten Fragen, die sich an die Bedeutung dieses Stoffs 
kniipfen, i/are Beantwortung linden mfissen, nieht aber Hyp o- 
t he sen ,  zu deren Construction er sich so vorziiglich eignet. 

Was ich beim Durchbl~ltern der Literatur tiber den im 
Vorkergehenden besprochenen Stoff gefunden habe,-beschriinkt 
sich auf Folgendes. 

L ieb ig  land vor 1/ingererZeit, dafs aus einem mitEssig- 
s~iure neutralisirten Blutserum durch Wasser ein kiirniges ,,A1- 
buminsediment" gethllt werden kann. H~itte dieser grofse Che- 
miker, nachdem S ch e re r  und R o chl ed er ihre hrbeiten fiber 
Casein.in seinem Laboratorium vollendet hatten, z u e r s t  das 
Serum mit Wasser verdtinnt und dar nach durch Hinzuftigen 
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einer verdiinnten Essigstiure die im Uebersehufs der S~ure 
leieht lifsliche Fhllung beobachtet, so ~unterliegt es keinem 
Zweifel, dais el" den ausgef';illten Stoff sogleich als Casein er, 
kannt haben wiirde, austatt die Erscheinung falseh zu deuten 
und als Curiosum bei Seite zu legen. --  Sp~iter erhielt Zim- 
m e rmann  (zur Synthesis und Analysis der pseudoplastischen 
Proeesse) dieses Sediment aus sonst klarem Serum aueh ohne 
vorhergegangene Neutralisation, immer durch einfache Ver- 
diinnung mit Brunnenwasser, gewtihnlich auch mit destillirtem 
Wasser, wenn die Mischung 12--24 Stunden gestanden hatte. 
Er behaupte'~, dafs das Simon-Seherersche Moleeular~brin eben 
dieses Sediment sei, das eine gr6fsere oder geringere Menge 
Fette mit niedergerissen habe (??) In selner griffsern neuern 
Arbeit (Z. fiber die Analyses des Blurs und die pathalogischen 
Crasenlehren 1847) finde ich Nieht~ hierfiber. Der Beobachter 
seheint also selbst seine Beobaehtung ftir ein unwichtiges Cu- 
riosum angesehen zu haben. Henle  (Handbueh der rationellen 
Pathologie 2ter Band lste Lieferung 1847 pag. 40) erw~ihnt 
nur gelegentlich in einer Randnote Liebig's und Zimmermann's 
Angaben in 8 Zeilen, ohne dieselben weder einer Critik, noch 
einer weiteren Besprechung zu wfirdigen. I. Voge l  endlieh 
sagt (V. Pathol. Anatomie des mensehliehen Kfrpers, 1845,) 
in einer Anmerkung, dafs dutch einfachen Zusatz yon Wasser 
zum Serum oft ein Theil der Proteinstoffe des Serums ge- 
ftillt wird, sich aber durch die Mittelsalze wieder lifst ,,ganz 
so wie man es oft beim Htihnereiweifs beobachtet", und er- 
w~ihnt spaterhin dieses Stoffes nicht weiter.  Bei anderen neue- 
ren Verfassern habe ieh Nichts i.iber den bier besprochenen 
Gegenstand gefunden. 

4 " "  T 


