VII.

Ueber einen constanten, mit dem Casein
ibereinsimmenden Bestandtheil des Blutes.

Von P, Panum,
Arzt am Almindaly-Hospital in Copenhagen.

(Nach ,,Bibliothek for Leger.”)

A(s ich am 14. Oct. etwas Blutserum in ein Glas Wasser
gofs, sah ich zu meinem Erstaunen, dals das Wasser unklar
wurde und fast das Ansehn eines diinnen Milchwassers an-
nahm. Statt Brunnenwasser nahm ich nun destillirtes Wasser
und fand, dafs in diesem dieselbe Tribung sich zeigte, diese
also nicht von den Salzen des Brunnenwassers abhing. Beim
Zusatz einer geringen Menge Wasser zeigte die Tribung sich
nicht, sondern machle sich erst bemerkbar, wenn eine 4mal
grofsere Menge Wasser als Serum zur Mischung verwendet
worden war, und dieselbe nahm zu, bis die Mischung aus
etwa 10 Theilen Wasser und 1 Theil Serum bestand. Bei
weilerer Verdiinnung blieb die Triibung fast unverindert bis
etwa 20mal mehr Wasser als Serum in der Mischung war;
nahm man mehr Wasser, so warde die Tritbung durch die
fortschreitende Verdiinnung weniger dicht. Als die triibe Fliis-
sigkeit 24 Stunden lang ruhig gestanden hatte, setzte sich ein
weifses, ziemlich volumingses Sediment am Boden des Ge-
fifses ab. Dieses liels sich auf einem Filitrum von gutem
17+
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Filtrirpapier sammeln, wihrend die Flissigkeit vollkommen
klar durchlief. Eine sehr geringe Menge Essigsiure loste das
Sediment auf; ebenso die kohlensauren und kaustischen Al-
kalien; dagegen war es unldslich in Aether, kaltem Alkohol
und Wasser. Aus der essigsauren Liosung wurde das sorg-
filtig ausgewaschene Sediment durch Cyaniireisenkalium ge-
fallt.  Auf einem Filtrum gesammelt und mit destillirlem
Wasser ausgewaschen, trocknete das weilse Sediment zu einer
durchscheinenden, schmutzig-gelblichen, sehr zihen und kle-
brigen Masse ein, die bei weiterem Eintrocknen hart, sprode
und glinzend auf der Oberfliche und dem Bruche wurde.
Beim Verbrennen auf dem Platinablech verkohlte die Substanz
unter Entwickelung eines sehr starken Geruchs nach gebrann-
ten Horn und hinterliels nach vollendetem Ausglithen nur eine
geringe Menge feuerbesténdiger Salze. Unter dem Mikroskop
zeigte das Sediment sich als eine amorphe Punkimasse, wie
Eiweils, das durch Alkohol unter dem Mikroskop zum Ge-
rinnen gebracht wird. — Die vom Sediment gelrennte klare
Fliissigkeit reagirte alkalisch und enthielt viel Albumin, das
beim Kochen coagulirte.

Durch diese Verhalinisse war es nachgewiesen, dafs der
durch Wasser aus dem Serum gefillle Stoff ein organischer,
stickstoffhaltiger Kérper war, der sich durch seine Unléslich-
keit im Wasser, Aether und kaltem Alkohol und durch seine
Fillung aus der essigsauren Losung durch Cyaniireisenkalium,
als eine coagulirte Proteinverbindung charakirerisirte,

Der Kranke, dessen Serum die beschriebenen Phiinomene
darbot, litt an emer Epigloftitis und es wurde kurz nach dem
Aderlals die Tracheolomie instituirt. Sein Harn enthielt da-
mals viel Albumin; spiter zeigle es sich jedoch, dafs die
Albuminurie nur voriibergehend war und einem grofsen Vesi-
catorium, das thm am Halse applicirt war, zugeschrieben wer-
den mufste. Da ich frilher bei mehreren Kranken, die am
Mb. Brightii litten, ein Serum gefunden hatte, das sich durch
ein sehr geringes specifisches Gewicht und durch eine, nicht
von Fett, sondern von dem sogenannten ,,Molecularfibrin”
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herrithrende Triibung auszeichnete, so driingte sich mir die
Vermuthung auf, ob diese Triibung des Serums durch Was-
ser und jene durch ,,Molecularfibrin® nicht von demselben
Stoffe- herriithren mochten. Es wire ja denkbar, dafs jene Trii-
bung des urspriinglichen Serums durch ,Molecularfibrin® von
einem ungewdhnlichen Wasserreichthum herrithrte.  Auch
konnle Einiges dafiir zu sprechen scheinen, dafs dieser Stoff,
der in einigen Fillen schon im Blute ausgeschieden ist, in
andern sich durch Wasser fillen lifst, in einem wesentlichen
Verhilinifs zum Brightschen Krankheitsprocefs stehen kénnte.
Es liefse sich némlich recht wohl denken, dafs die wasser-
reiche Secretion der Nieren innerhalb der feinen Harncanil-
chen eine Fillung dieses Stoffes, und dadurch die fiir die Krank-
heit eigenthiimliche Nierendegeneration bewirkte. Eine gréfsere
Reihe von Beobachtungen iiberzeugten mich indels bald, dafs
die Triibung des Blutserums durch Vermischen mit vielem
Wasser, weit entfernt etwas fiir den Brightschen Krankheits-
procefs Eigenthiimliches zu sein, in den allermeisten Fillen,
wo iiberhaupt Blut entleert. wird, beobachtet werden kann,
und dafs man nur ausnahmsweise ein Serum trifft,
das nicht entweder sogleich nachdem es mit einer
etwa lOfachen Menge Wasser verdinnt worden,
oder doch nachdem die Mischung einige Stunden
der Luft ausgesetzt gewesen ist, von einer sich
ausscheidenden Proteinverbindung, die sich ganz
wie die oben beschriebene verhilt, getriitbt wird.
In einigen Fillen, wo sich sogleich keine Triibung zeigte,
trat diese deutlich hervor, nachdem die Mischung lingere Zeit
(einige Stunden bis einen Tag) der Luft ausgeselzt gewesen
war, und in allen Fillen, wo sich sogleich eine Tribung
zeigte, nahm diese beim Stehen an der Luft zu. Diese Zu-
nahme geschah viel schneller, wenn ich respirirte Luft durch
dieselbe blies. Um nun zu untersuchen, welcher Bestandtheil
der Luft, namentlich ob Sauerstoff oder Kohlensiure die Fil-
lung befordere, leitete ich durch eine Portion Serum einen
Strom in Wasser ausgewaschener Kohlensiure, durch eine
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andere Porlion aber einen Strom atmosphirischer Luft, die
vorher durch Kalkwasser gegangen und ihrer Kohlensiure
beraubt war. Das Serum, durch welches ein Strom der ihrer
Kohlensiure beraubten atmosphirischen Luft gestrichen war,
blieb darchaus unverindert, und gab, ebenso wie das ur-
spriingliche, gleich nach dem Aderlafs hermelisch von der
Luft abgeschlossene Serum, durch 9fache Verdinnung mit
destillivtem Wasser nur eine unbedeutende Triibung. Das
Serum dagegen, durch welches ein Strom Kohlensiure ge-
leitet worden war, wurde, in demselben Verhiltnifs mit Was-
ser gemischt, vollkommen undurchsichtig, fast milchweils und
setzte beim Stehen bald einen sehr reichlichen Bodensalz
ab, der durchaus dasselbe Verhilinifs zu den Reagentien
zeigte, wie die vorhin besprochene durch Wasser -bewirkte
Fillung,

Hierdurch wurde ich darauf gefithrt, Essigsiure in das
auf die angegebene Weise verdiinnte Serum zu tropfeln. Es
zeigte sich dabei eine Fillung in Form einer Wolke, die aber
beim Schiitteln der Fliissigkeit wieder verschwand. In der
nun sauren Flissigkeit konnte dann durch Essigsiure keine
Fallung mehr hervorgebracht werden. Hierdurch geleitet
wandte ich eine héchst verdiinnle Essigsiure an, die aus einer
Mischung von 1 Theil concentrirter Siure mit 100 Theilen
Wasser bestand. Indem ich diese nun tropfenweise zusetzle,
wurde eine sehr starke, weilse Fillung hervorgebracbt, die
das verdiinnte Serum ganz undurchsichtig machte und dem-
selben ein fast milchweilses Aussehen gab. Diese Fillung
nahm zu, bis eine gewisse Anzahl Tropfen der hichst ver-
diinnten Sidure zugesetzt war. Hbérte ich dann mit dem Zu-
setzen der Sduren auf, so sammellc der ausgefillte weilse
Stoff sich in Flokken, sank darauf zu Boden und setzte sich
hier als ein dichtes, weilses Sediment ab. Beim Hinzufiigen
einer grolsern Menge Saure aber klirte sich die Fliissigkeit
nach und nach wieder auf. Es war also klar, dafs das Serum
einen Stoff enthielt, der durch Essigsiiure gefillt und durch
einen sehr geringen Ueberschuls der Siure wieder aufgelost
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wurde. Diese Fallung eines mit Wasser stark verdiinnien
Blutserums (1 Theil Serum zu etwa 9 Theilen Wasser) durch
héchst verdiinnte Essigsiure, habe ich spiter in jedem Falle
gefunden, den ich auf diese Weise untersucht habe, gleich-
giiltig, ob die einfache Verdiinnung des Serums mit Wasser
eine Tritbung und Fillung hervorbrachte oder nichi. Aulser
einer grofsen Anzahl der verschiedensten, bedeutenden und
unbedeutenden Krankheiten (als Pneumonie, Pleuritis, Bronchi-
tis, chronische Herzkrankheiten, mb. Brightii, Phthisis, Deli-
rium tremens, hyperaemia cerebriy Apoplexie, einfachem gastri-
schem Fieber, Lumbago, Pleurodynie, gleich wie nach empfan-
genen Contusionen u.s. w.) bei Mannern und Weibern, Kindern
und Greisen, fand ich eine reichliche Fillung bei mehreren relativ
gesunden Individuen, welche nur an Plethora litten und denen
deshalb nur Blut entzogen wurde, weil sie gewohnt waren,
ab und zu zur Ader gelassen zu werden. In mehr als 40
beobachteten Fillen erhielt ich niemals ein negatives Resultat.
Freilich war die Menge des ausgefillien Stoffes in den ver-
schiedenen Fillen verschieden, immer aber sehr bedeutend,
so dals der aus einer Unze Serum auf die angegebene Weise
ausgefillte Stoff am Boden eines Cylinderglases von 2!/, Zoll im
Diameter, immer ein mehrere Linien dickes Sediment bildet.
Jeder Zweifel iber den physiologischen und nicht blofs patho-
logischen Charakler des ausgefallten Stoffes wurde dadurch be-
seitigt, dafs das geschlachteten Ochsen, Kilbern, Schafen und
Schweinen entnommene Blutserum sich ganz auf dieselbe Weise
verhielt. Auch das Serum dieser Thiere gab nach vorheriger
Verdiinnung mit Wasser eine reichliche Fallung mit héchst -
verdiinnter Essigsdure, und zeigle gewdhnlich auch durch ein-
fache Verdiinnung mit Wasser eine Triibung.

Auch der durch sehr verdiinnte Essigsiure aus verdiinn-
tem Serum ausgefillte Stoff lifst sich sehr gut auf einem Fil-
trum sammeln, wihrend die Fliissigkeit vollkommen klar durch
dasselbe hindurchgeht. Die abfillrirte klare Flissigkeit reagirt,
wo die Essigsiure sorgfiltig und genau zugesezt wurde, neu-
tral, und beim Kochen scheidet sich aus derselben mehr coa-
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gulirtes Eiweifs ab, als vor dem Zaufiigen der Essigsiur und
vor dem Abfiliriren des ausgefillten Sloffes. Dieser nun wird
durch Eintrocknen erst durchscheinend und klebrig und darauf,
unter sehr starker Verminderung seines Volumen,
glinzend, hart und spride, so dals er sich leicht in ein weilses
Pulver verwandeln lifst. Gleichzeitig mit der Pelluciditit nimmt
er beim Eintrocknen zuweilen eine schmulzig gelbe, zuweilen
eine schéne griine Farbe an. Es scheint mehr von Zufillig-
keiten, als von einem wesentlichen Unterschiede abzuhingen,
ob das eingetrocknete Produkt griin oder gelb wird, denn in
einigen Fillen fand ich, dafs ein Theil desselben beim Ein-
trocknen gelb oder braun wurde, wihrend ein anderer Theil
des aus demselben Serum dargestellien Stoffes eine griine Farbe
annahm, Kiinftige Untersuchungen miissen iiber diesen Punkt
naheren Aufschlufs geben.

Mit Ausnahme dieses bisweilen auftretenden Unterschiedes
in der Farbe, zeigt der durch Wasser und der durch Essig-
sdure aus dem verdiinnten Serum gefillte Stoff durchaus das-
selbe Verhalten gegen die Reagentien. Beide werden mit
gleicher Leichtigkeit durch Essigsiure, sowie auch durch die
anderen sliirkeren Sauren, in geringem Ueberschufs der Saure
gelost und aus der essigsauren Auflgsung durch Cyaniireisen-
kalium, aber weder durch Ammoniak, Kali oder Nalron ge-
falll. Beide losen sich mit Leichtigkeit in den Solutionen der
kaustischen und kohlensauren Alkalien, so wie auch in den
Aufldsungen des phosphorsauren Natron, der schwefelsauren
Magnesia, des Salmiak, des Kochsalzes, des Chlorcalcium, des
Chlorbaryum und anderer Mittelsalze. Wird die durch Was-
ser im Serum oder durch Essigsiure in verdiinntem Serum
hervorgebrachte Fillung durch eine moglichst geringe Menge
phosphorsauren Natrons gelost und die Losung mit Wasser
verdiinnl, so fallt Essigsiure wiederum den Stoff aus der Auf-
I6sung, und lést ihn wieder, wenn Siure im Ueberschufs zu-
gesezt wird. Beide sind dagegen unléslich in Wasser, kaltem
Alkohol und Aether.

Diese Uebereinstimmung im Verhalten zu den Reagentien



257

scheint die Identitit des durch einfache Verdiinnung des Se-
rums mit Wasser und des aus dem verdiinnten Serum durch
sehr verdiinnte Essigsiure gefillten Stoffes darzuthun oder doch
wahrscheinlich zu machen.

Im urspriinglichen, nicht verdiinnten Serum brachte Essig-
siure in keinem der in der gegenwirligen Uniersuchung zu-
gezogenen Fillen, eine Fallung hervor. Frither habe ich einige
Male eine solche im Ueberschufs der Sauren verschwindende
Fillung gesehen,

Da sich durch Vermischen von Eiweils aus Hiihnereiern
mit Wasser bekanntlich ein Stoff in Form von Fasern und
Hiuten, bisweilen auch in Form von, die Fliissigkeit triiben-
den Moleciilen ausgeschieden wird, so konnte vermuthet wer-
den, dafs der sich hier ausscheidende Stoff mit dem sich aus
dem Serum durch Vermischen mit Wasser ausscheidenden
identisch sein mdochte. Diese Fasern und Membranen nun
zeigten unter dem Mikroscop die grofste Aehnlichkeit mit ge-
ronnenem faserigem Fibrin, Sie quollen in Essigsiure auf,
wurden durchscheinend und verloren unler dem Mikroskop
ihr faseriges Aussehen, losten sich aber nur sehr schwierig und
‘unvollstindig selbst in concentrirter Essigsiure, ebenso wie
Fibrin, Das was von der Essigsiure gelést war, wurde noch
durch Cyaniireisenkalium gefillt. Sie wurden theils gar nicht,
theils langsam und unvollsidndig von phosphorsaurem Natron
und den oben angefiihrien Mittelsalzen gelést. Die molekulire
Tritbung zeigte sich nur, wenn die Eier lange aufbewahrt
waren, und nahm mit dem Alter der Eier in demselben Ver-
hiltnisse zu, wie die Menge des in Form von Fasern und
Hiuten gefillten Stoffs abnahm. Sie wurde nicht leicht durch
Essigsiure aufgeklirt, auch nicht durch jene Salze und nur
ziemlich langsam durch Alkalien. Der aus den Eiern und der
aus dem Serum durch Wasser ausgefillte Stoff zeigen sich
also als ganz verschiedene Dinge.

Nach dieser unumginglichen, aber fiir den, der sich fiir
chemisches Detail nicht interessirt, ziemlich langweiligen Dar-
stellung meiner Beobachtungen, entsteht nun die Frage, ob wir
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aus dem Angefithrien einen anderen Schlufs ‘iiber die speciellere
chemische Constitution dieses Stoffes ziehen kinnen, als den
ausgesprochenen, dafs er eine im Wasser unldsliche Protein-
verbindung ist. Mit welcher Proteinverbindung haben wir hier
zu thun? und welche Bedeutung fiir den gesunden und kran-
ken Organismus diirfen wir derselben beilegen? Fibrin war
bis jeizi der einzige Bestandtheil des Bluts, von dem wir mit
Sicherheit behaupten konnten, dafs er, sowohl innerhalb als
aulserhalb der Grenzen des Lebens, aus dem léslichen in den
unléslichen Zustand ibergehen kionne. Eben wegen dieser
Eigenschaft hat man diesem Stoffe eine so ungeheuer grofse
physiologische und patholegische Bedeulung zugeschrieben.
Das Albumin des Serum kann wohl aufserhalb des Organis-
mus aul mancherlei Weise aus dem aufloslichen in den coa-
gulirten Zustand iibergefithrt werden, wie durch Erhitzen, durch
Alkohol und durch die meisten Siuren, wenn sie in ziemlich
concentrirtem Zustande angewendet werden, aber innerhalb
des Organismus kinnen diese Verhiltnisse, durch welche wir
das Eiweifs coaguliren konnen, niemals aufireten. Dér im Vor-
hergehenden besprochene Stoff dagegen wird durch einfache
Verdiinnung des Serum mit Wasser, oder nach vorheriger
Verdiinnung durch eine so schwache Essigsiure, wie sie leicht
im Organismus auftreten kann, gefillt. Die Weise in der das
Fibrin in Form von Fasern coagulirt, die Verhiltnisse durch
welche dasselbe aus dem léslichen in den unléslichen Zustand
iibergeht und endlich das verschiedene Verhalten gegen die
Reagentien unterscheidet unsern Stoff so wesentlich vom Faser-
stoff, dals diese Dinge bei kiinftigen Untersuchungen nothwen-
diger Weise als ganz verschieden betrachtet werden miissen.
Ich glaube diesen Punki urgiren zu miissen, um so mehr,
als man in der neuesten Zeit so viele verschiedene Dinge mit
dem Namen ,,Fibrin® hat taufen lassen, dafs die meisten Patho-
logen die urspriingliche ‘Bedeutung desselben fast vergessen
2u haben scheinen, obgleich man, vom Standpunkte der Phy-
siologie und Pathologie gewifs guten Grund hat, an derselben
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fesizuhalten, wihrend vom chemischen Standpunkle aus kein
hinreichender Grund zur Verwerfung derselben vorhanden ist.

Vom Albumin des Serums unterscheidet die besprochene
Proleinverbindung sich sehon wesentlich dadurch, dals Was-
ser und Essigsiure, Reagentien die das Albumin nicht zu coa-
guliren vermdgen, dieselbe aus ihrer Auflosung fallen.

Ein Transmutationsstoff des Albumin kann er auch nicht
sein; denn nachdem der durch Wasser und Essigsdure gefillte
Stoff entfernt ist, enthilt die neutrale Fliissigkeit noch eine
grofse Menge Eiweils, ja dieses wird durch Kochen in noch
reichlicherer Menge ausgeschieden, als vor dem Zusalz der Es-
sigsiure und vor dem Abfiltriren des ausgefillten Stoffs. Ueber-
dies kann man, nachdem dieser Stoff einmal durch Filtriren
entfernt ist, Wasser und Essigsém'e in jedwedem Verhiltnisse
zur neutralen Fliissigkeit hinzusetzen, ohne irgend eine wei-
tere Fillung zu erhalten, wiihrend doch kein Grund einzusehen
wire, warum eine Metamorphose des Eiweilses durch Einwir-
kung von Wasser und Essigsiure plotzlich aufhbren sollte,
nachdem ein gewisses Quantum desselben in diesen unlés-
lichen Stoff verwandelt wiire. —

“Es dirfle also unzweifelhaft sein, dafs die in Rede
stehende Proteinverbindung, verschieden vom Fi-
brin und Albumin, im Serum priexistirt, und in
demselben durch die Salze und Alkalien in Aufl§-
sung erhalten wird, sich aber ausscheidet, wenn die
Salze verdinnt und das Alkali an Essigsiure ge-
bunden wird. Er kinnte hiernach als Proteinbioxyd, Na-
tronalbuminat oder als Casein gedacht werden. '

Ueber die Eigenschaften des Mulderschen Protemnbioxyds
und sein Verhalten zu den Reagentien scheint man bis jetzt
kaum etwas Anderes zu wissen, als dafs es in Wasser unlés-
lich ist; es konnte also bedenklich scheinen, von einer unbe-
kannten Proteinverbindung zu behaupten, dafs sie nicht Pro-
teinbioxyd sei. Hier wird aber doch dieser Stoff kaum ver-
muthet werden, wenn man darauf Riicksicht nimmt, dafs ein
der Kohlensiure beraubter, aber sauerstoffhaltiger Luftstrom
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ohne Wirkung auf das mwit Wasser vermischle Serum blieb,
wiahrend Kohlensiure eine starke Fallung hervorrief.

Natronalbuminat wird bekanntlich durch Essigsiiure ge-
{allt, ist aber im Ueberschuls der Siuren schwer léslich, un-
ser Stoff dagegen léfst sich leicht im geringsten Ueberschufs
der Siure,

Es scheint hiernach, dafs unsere Proteinverbindung nichts
Anderes als Casein sein kann, iiber dessen chemische Ver-
hiltnisse Seherer's und spiter Rochleder's Arbeiten ein neues
Licht gegeben haben. Ihre Unlersuchungen zeigten bekannt-
lich, dals veines Casein immer in Wasser unldslich
ist, und dafs das sogenannte l6sliche Casein nur eine Ver-
bindung des Casein mit Kali, Natron oder Kalk ist, dafs also
die Coagulation des sogenannlen loslichen Caseins durch Sau-
ren nur in einer Verbindung der Sduren mit dem Kali, Na-
tron oder Kalk der Caseinverbindung besleht, wodurch das
reine Casein gefillt wird. Direkte Versuche mit Casein, das
aus Milch durch Behandeln derselben mit Aether und Alkohol
dargestellt war, zeigle mir endlich, dafs das Casein in phos-
phorsaurem Natron sich leicht und vollsténdig I6st. Die Chlor-
salze dagegen listen es schwierig und unvollstindig, ein Un-
terschied von unserem Stoffe, der sich jedoch sehr natiirlich
daraus erklart, dafs das zum Versuch verwendele Casein vor-
her mit Aether und Alkohol behandelt und darauf zur voll-
kommenen Trocknen gebracht war, lauter Umstiinde, die alle
Pfoteinstoffe in ihren sonstigen Lésungsmitteln weit unldslicher
machen, als sie sich im frischen Zustande zeigen.

Wir miissen also, wenigstens vorldufig, unsern Stoff fiir
Casein ansehen, da das Verhalten gegen die Essigsiure ge-
genwiirtig als charakteristisch fiir diese Proteinverbindung an-
gesehen wird. — In den Fallen, wo man frither ausnahms-
weise Casein im Bluie fand, beruhte die Diagnose auch nur
auf diesem Verhalten, Gmelin war bekanntlich der Erste, der
Casein in sehr seltenen Fillen und in geringer Menge im
Blute nachwies. Spiiter fand Marchand es in einigen Fillen,
sowohl bei Minnern als bei Weibern. Endlich willHiinefeld
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es in einem Falle bei Retention der Milchsecretion gefunden
haben; da er aber nicht angiebt, ob die durch Essigsiure be-
wirkte Fallung 1im Ueberschufs der Siure sich wieder loste,
sind Zweifel gegen diese seine Beobachtung erhoben worden.

Dafs das Casein bisher von den Beobachtern als wesent-
licher und constanter Bestandtheil des Bluts iibersehen wer-
den konnte, ist aus den im Vorhergehenden angegebenen Ver-
hiltnissen leicht erklarlich. Nur wo die Caseinmenge sehr
grofs oder die Menge der Salze, besonders des phosphorsau-
ren Natrons, im Serum sehr gering ist, kann das Casein aus
dem unverdiinnten Serum durch Essigsiure gefillt werden.
Nur in solchen Fillen fand man daher das Casein im Blute.
Wo aber das Verhiltnifs der Salzmenge zum Casein nicht
so gering war, wurde die Fillung dadurch verdeckt, dafs das
aus seiner Verbindung mit dem Natron ausgefillte Casein von
den Salzen sogleich aufgeldst wurde. Erst nachdem die auf-
lssende Kraft der Salze durch eine grofse Menge Wasser ge-
schwiicht worden ist, kann die Essigsiure eine grifsere Menge
Casein fillen, und selbst dann die Fillung dem Beobachter
entgehen, wenn er nicht eine hichst verdiinnte Siure in An-
wendung bringt, weil sonst der ausgefillte Kasestoff sich au-
genblicklich wieder im Ueberschuls der Saure 16st. Wo aulser
dem an Natron gebundenen Kisestoff noch freies Casein existirt,
das nur von den Salzen desSerums in Losung erhaiten wird,
da wird schon durch einfache Verdiinnung mit Wasser Casein
gefillt und giebt sich als Triibung und nach einiger Zeit als
Sediment zu erkennen. Wo aber alles im Serum befindliche
Casein als Natronkaseinat zugegen ist, da wird einfache Ver-
diinnung mit Wasser keine Triibung bewirken konnen; erst
beim Hinzufiigen verdiinnter Essigsdnre irilt dann die Fallung
ein, indem die Essigsiure sich mit dem Natron verbindet und
das Casein, das wegen der Verdiinnung mit Wasser von den
Salzen nicht mehr gel6st werden kann, ausfillt.

Die grofse Bedeutung, die ein Stoff mit diesen Eigenschaf-
ten fiir den gesunden und kranken Organismus haben kann
und hochst wahrscheinlich hat, macht eine weit griindlichere
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und ausfihrlichere Untersuchung iber die chemischen Ver-
hilinisse desselben, als die hier milgetheilte, dringend noth-
wendig. Besonders sind noch Aschen- und Elementaranalysen
iiber denselben vorzunehmen. Auch wirde es vor allen Din-~
gen wichlig sein, die zweckmifsigste Methode zur quantitati-
ven Bestimmung des Stoffs aufzufinden; bis jelzt scheint sie
mir anniherungsweise durch eine sehr starke Verdiinnung
des Serum und mbglichst genaues Neulralisiren it einer ho-
méopathischen Essigsiiure ausgefiihrt werden za kénnen. End-
lich wiirde niher zu untersuchen sein, ob Kohlensiure allein
im Stande sein sollte, das Casein aus dem Natronkaseinat zu
fillen. Die Bedeutung des Gegenstandes aber scheint mir so
grofs, dafs ich es fiir Pflicht halie die Beobachlungen, schon
jetzt wie sie sind, so zu sagen in roher Materie mitzutheilen.

Das was zunichst fir die Physiologie und Patho-
logie am wichtigsten ist, ist: dafs dieser constant und
(wenigstens im feuchien Zustande) in bedeutender
Menge imBlute vorhandene Stoff schon durch die
im Organismus foriwidhrend wirksameu Reagentien
gefillt werden, nnd sich in den Organen absetzen
kann. —

Eine Menge wichtiger Fragen kniipft sich hieran; es sei
mir erlaubt, nur einige derselben anzudeuten.

In welchem Verhilinifs dieser Stoff zum normalen und pa-
thologischen Ernshrungs- und Zellenbildungs-Processe stehen
mag, wird schwerlich so bald entschieden werden kinnen. Es
fehlt indefs nicht an Momenten, welche darauf hindeuten, dafs
dieses Verhilinifs ein wesentliches sein dirfte. Als solche
Momente kbnnte man anfihren: 1) Die Art und Weise, wie
die Zellenbildung bekanntermafsen mit der Bildung von Mo-
leciilen in der klaren Mutlerflissigkeit beginnt. 2) Die Leich-
tigkeit womit unser Stoff (das Casein) aus dem klaren Serum
in Form von Molecilen durch fortwihrend im Organismus
thitige Reagentien gefillt wird, eine Eigenschaft die kein an-
derer Bestandtheil des Bluts zeigt. 3) Die Uebereinstimmung,
welche Zellenmembranen z. B. von Blutkdrperchen, Milchkii-
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gelchen und Eiterkdrperchen in chemischer Beziehung mit dem
Casein zeigen und die bekanntlich Simon bewog, das Globulin
den Caseinarten beizuzihlen. 4) Das merkwiirdige Vermigen
des Casein Transmutationsprocesse in den organischen Stoffen
hervorzurufen, kinnte endlich auf die Vermuthung fithren, dafs
auch das im Blute enthaltene Casein innerhalb der Grenzen
des Organismus eine dhnliche Thiitigkeit entfalten konnte.

Ferner wiirde es interessant sein zu wissen, wie sich die
quantitativen Verhilinisse dieses Stoffes im Blute vor, wihrend
und nach der Sdugung gestalten, sowie es auch sehr wichlig
sein wiirde, die quantitativen Verhilinisse des Kiisestoffs zu
den andern Bestandtheilen des Bluts und zu den Nahrungs-
mitteln in Erfahrung zu bringen.

Fiir die Pathologie wiirde es von grolser Wichtigkeit sein
zu wissen, in welchem Verhiltnisse die amorphe moleculare
Masse, die sich in so bedeutender Menge in fast allen patho-
logischen Exsudaten und Depositionen findet, zu diesem
Stoffe stehen kénnte, von dem es sich leicht denken lielse,
dals er in vielen organischen Krankheiten eine Haupirolle
spielte. Vielleicht konnte auch die auflésende und antiphlogi-
stische Wirkung der Salze in mancher dieser Krankheiten eine
hiibsche Erklirung finden, wenn man bedenkt, wie leicht sie
unsern Stoff auflésen.

Es sind indefs neue Beobachiungen, wodurch die
interessauten Fragen, die sich an die Bedeulung dieses Stoffs
kniipfen, ihre Beantwortung finden miissen, nicht aber Hyp o-
thesen, zu deren Construction er sich so vorziiglich eignet.

Was ich beim Durchblittern der Literatur iiber den im
Vorkergehenden besprochenen Stoff gefunden habe, beschrinkt
sich auf Folgendes.

Liebig fand vor lingerer Zeit, dafs aus einem mit Essig-
sdure neutralisirten Blatserum durch Wasser ein kérniges ,,Al-
buminsediment®* gefillt werden kann. Hitte dieser grofse Che-
miker, nachdem Scherer und Rochleder ihre Arbeiten iiber
Casein in seinem Laboratorium vollendet hatten, zuerst das
Serum mit Wasser verdiinnt und darnach durch Hinzufiigen



264

einer verdiinnten Essigsiure die im Ueberschufs der Siure
leicht lésliche Fallung beobachtet, so -unterliegt es keinem
Zweifel, dals er den ausgefillten Stoff sogleich als Casein er-
kannt haben wiirde, anstatt die Erscheinung falsch zu deuten
und als Curiosum bei Seite zu legen. — Spiter erhielt Zim-
mermann (zur Synthesis und Analysis der pseudoplastischen
Processe) dieses Sediment aus sonst klarem Serum auch ohne
vorhergegangene Neulralisation, immer durch einfache Ver-
diinnung mit Brunnenwasser, gewdhnlich auch mit destillirtem
Wasser, wenn die Mischung 12—24 Stunden gestanden hatte.
Er behauptet, dafs das Simon-Scheverseche Molecularfibrin eben
dieses Sediment sei, das eine grofsere oder geringere Menge
Fette mit niedergerissen habe (??) In seiner grofsern neuern
Arbeit (Z. iiber die Analyses des Bluls und die pathalogischen
Crasenlehren 1847%) finde ich Nichts hieriiber. Der Beobachter
scheint also selbst seine Beobachtung fiir ein unwichtiges Cu-
riosum angesehen zu haben. Henle (Handbuch der rationellen
Pathologie 2ter Band Iste Lieferung 1847 pag. 40) erwihnt
nur gelegentlich in einer Randnote Liebig’s und Zimmermann’s
Angaben in 8 Zeilen, ohne dieselben weder einer Critik, noch
einer weiteren Besprechung zu wiirdigen. L Vogel endlich
sagt (V. Pathol. Anatomie des menschlichen Korpers, 1845,)
in einer Anmerkung, dafs durch einfachen Zusatz von Wasser
zum Serum oft ein Theil der Proteinstoffe des Serums ge-
fallt wird, sich aber durch die Millelsalze wieder lost ,ganz
so wie man es oft beim Hiihnereiweils beobachtet®, und er-
wihnt spiterhin dieses Stoffes nicht weiter. Bei anderen neue-
ren Verfassern habe ich Nichts {iber den hier besprochenen
Gegenstand gefunden.



